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Ein Hauptmerkmal der Entwickelung, die 
die Verkehrstechnik in den letzten Jahrzehn- 
ten genommen hat, ist die Steigerung der Ge- 
schwindigkeit der Verkehrsmittel, und es 
5 mufl Ziel dieser Entwickelung sein, zu Fahr- 
zeugen zu gelangen, die die gunstigsten Wider- 
standseigenschaften bei schnellster Fortbewe- 
gung aufweisen. 

Wahrend die Geschwindigkeit bei Land- 
10 undlAiftfahrzeugen eine ganz erhebliche Stei- 
gerung erfahren hat, ist die Entwickelung 
einer hoheren Geschwindigkeit von hochsee- 
fahigen Wasserfahrzeugen nur " verhaltnis- 
maBig langsam vorwarts gekommen, und die 
15 Griinde dafur mussen in der Eigenart der 
Widerstknde liegen, die sich einem fahrenden 
Schiff im Wasser bieten. 

Bekannterweise kann man den Widerstand 
eines Wasserfahrzeuges, wenn man ihn beziig- 
* so Hch seiner Entstehungsursachen untersucht, 
in drei Teile .zerlegen. 

1. den Reibungswiderstand, der in Abhan- 
gigkeit von der Grofie und Beschaffenheit der 
vom Wasser benetzten Oberflache etwa mit 

35 dem Quadrat der Geschwindigkeit wachst, 

2. den Formwiderstand, auch wellenbilden- 
den Widerstand genannt, der von der Unter- 
wasserform des Schiff es abhangig ist und 
etwa mit der dritten Potenz der Geschwindig- 

30 keit wachst. 

3. den Luftwiderstand, der in Abhangig- 
keit von Form, GroBe und Oberflachenbe- 



schaffenheit der iiber dem Wasser befindlichen 
Schiff steile etwa mit dem Quadrat der Ge- . 
schwindigkeit wachst. 35 

Der EinfluB zu 1. laBt sich auf ein Min- 
destmaB herabdrucken, wenn eine glatte und 
im Verhaltnis zum Emplacement moglichst 
kleine benetzte Oberflache gewahlt wird. Da 
die Kugelform nicht gewahlt werden kann, 40 
sondern auch gleichzeitig gunstigen Form- 
widerstand bietende Linien, also nux eine 
langgestreckte, nach stromungstechnischen 
Grundsatzen ausgebildete Form in Frage 
kommt, mufi diese moglichst als Rotations- 45 
korper ausgebildet werden, soweit sie vom 
Wasser benetzt wird, und darf nur die aller- 
notwendigsten Anhangsel aufweisen. 

Der EinfluB zu 3. laBt sich durch Anpas- 
sung an die im Luftschiffbau entwickelte 5° 
Form auf ein Mindestmafi bringen. 

'Beide Einfliisse zu 1. und 3. sind aber nur 
in geringem Umf ang herabzumindern, so dafi 
sie stets einen bedeutenden Anteil am Gesamt- 
widerstand haben werden. 55 

Es kommt also darauf an, den EinfluB zu 
2. so klein wie moglicb zu halten. 

Ausgehend von der bei Modellschleppver- 
suchen gewonnenen Erkenntnis, daB der bei 
hohen Geschwindigkeiten als Hauptwider- 6° 
standsanteil erkannte Formwiderstand, der 
wegen der durch ihn hervorgerufenen Bug- 
und Heckwellenbildung auch wellenbildender 
Widerstand heiBt, fiir ganz untergetauchte, 
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nach stromungstechnischen Grundsatzen ge- 
formte Kdrper bei zunehmender Tauchtiefe 
schnell abnimmt, erscheint es zunachst zweck- 
maBig, den grofiten Teil des Emplacements in 
5 .eine der zu erreichenden Geschwiridigkeit cnt- 
sprechende Tiefe, die durch Modellversuch . 
oder durch Rechnung annahernd genau vor- 
her bestimmt werden kann, zu . legen und 
demgemaB die bekannte, aus einem Unter- 
io wasserschiff und einem von diesem durch 
Stutzen oder Arme getrennten Uber wasser- 
schiff bestehende Schiffsform so auszugestal- 
ten, daB die erstrebte Widerstandsvermin de- 
rung tatsachlich eintritt. 
15 Nun ist bereits ein Wasserfahrzeug be- 
kannt, welches aus einem iiber der. Wasser- 
oberflache gehaltenen TJberwasserschiff und 
einem Tragkorper besteht. Dieser Tragkor^- 
per ist aber nicht als Rotationskorper ausge- 
20 bildet, und die Gewichtsverhaltnisse des 
Systems sind nicht so gewahlt, dafi das Fahr- 
zeug eine reine Gewichtsstabilitat aufweist, 
vielmehr sind besondere gesteuerte Lufttanks 
zur Erhaltung der Stabilitat erforderlich und 
as vorgesehen. Es liegt auch nicht die Aufgabe 
vor, ein schnellgehendes Hochseefahrzeug zu 
schaffen. 

Bei einer anderen Ausfuhrungsform eines 
aus einem tJberwasserschiff und einem Trag- 

30 korper gebiMeten Systems sind die beiden 
Schiff skorper durch eine Mehrzahl von weit 
aufierhalb der Mittschiffsebene angeordneten 
runden Tragarmen miteinander verbunden, 
und es ist bhne weiteres ersichtlich, daB es 

35 sich hier urn eine verbal tnismaBig langsam 
fahrende Fahre handelt und daB nicht die 
Losung der Aufgabe, ein schnellgehendes 
Hochseefahrzeug zu schaffen, angestrebt ist. 
Bei einer anderen Ausfuhrungsform eines 

40 solchen Systems aus zwei durch Arme mit- 
einander verbundenen Schiff skorperteilen liegt 
zwar die Aufgabe vor, ein schnellgehendes 
Fahrzeug zu schaffen. Die Ixjsurig clieser 
Aufgabe liegt aber darin, dafi durch beson- 

45 dere Hubmittel das bei Still stand auf dem 
Wasser ruhende Oberwasser schiff aus dem 
Wasser herausgehoben wird. DemgemaB ist 
das Unterwasserschiff nicht als ein Tragkor- 
per ausgebildet, der das "Dberwasserschiff nur 

50 durch Deplacementsauf trieb uber der Wasser- 
oberflache halt, und die Frage der Stabilitats- 
verhaltnisse ist bei dieser Bauart iiberhaupt 
nicht erortert. Einige der bekannten Ausfiih- 
rungsformen streben im Gegensatz zu dem 

55 Ernndungsgegenstand ein Hal ten des tiber- 
wasserschiffes sowohl hinsichtlich seiner Lage 
uber der Wasseroberflache als auch hinsicht- 
. lich der Stabilitatsverbaltnisse auf dynami- 
schem Wege an. 

60 Die bekannten Ausfuhrungsvorschlage be- 
zwecken ferner samtlich lediglich eine ruhige 



Lage des Fahrzeuges im Seegang, indem von 
der Erf ahrung ausgegangen wird, daB die bei 
Seegang an der Meeresoberflache herrschende 
Wellenbewegung des Wassers mit zunehmen- 65 
der Wassertiefe abnimmt und ein tiefgetauch- 
ter Korper demnach weniger durch den See- 
gang hinsichtlich Rollen und Stampfen be- 
einfluBt wird als ein. auf der Oberflache* 
schwimmendes Fahrzeug. 70 

ErfindungsgemaB ist bei einem Wasserfahr- 
zeug mit einem annahernd als Rotationskor- 
per ausgebildeten Tragkorper, der durch im 
Bereich der Mittellangsebene liegende Arme 
mit einem uber der Wasseroberflache angeord- 75 
neten Schiffskorper verbunden ist und diesen 
nur durch Deplacementsauftrieb iiber der 
Wasseroberflache halt, der Tragkorper so tief 
unter der Konstruktionswasserlinie angeord- 
net, daB der durch den Tragkorper hervorge- 80 
rnfene wellenbildende Widerstand moglichst 
gering wird, wobei die Form und Gewichts- 
verhaltnisse zwisehen . "Oberwasserschiff und 
Tragkorper so aufeinander abgestimmt sind, 
daB das Fahrzeug reine Gewichtsstabilitat 85 
aufweist. Diese Bauart ermoglicht, den Rota- . 
tionskorper nach hinten zu schlank kegelfor- 
mig auslaufen zu lassen, so daB das im Be- 
reich dieses kegelf ormigen Endes arbeitende 
Propulsionsorgan einen gleichmaBig iiber den 90 
Ouerschnitt verteilten Nachstrom antriff t und 
damit nahezu ideale Wirlcungsgrade erreichen 
kahn. Hierbei ist z. B. die Schraube nicht 
hinter oder unter dem Korper angeordnet wie 
bei Unterseebooten oder bei den bekannten 95 
Ausfuhrungsvorschiagen, sondern die Nabe 
des Propellers bildet einen Teil des kegelf or- 
migen Korperendes. 

Da ein solches Fahrzeug hohe Geschwin- 
digkeiten nur erreichen kann, wenn es gegen 100 
ein Herauskbmmen aus dem Wasser oder 
Unterschneiden unbedingt gesichert ist, wer- 
den erfindungsgemaB die Arme im Bereich 
der . Schwimmwasserlinie moglichst weit an 
die beiden Enden des Fahrzeuges verlegt, 105 
wpdurch die Tragheitsmomente ihrer Wasser- 
linienquerschnitte wirksamer werden, Ande- 
rerseits mussen die Befestigungsstellen der 
Arme am Unterwasserkorper moglichst weit 
vor dem Propeller bzw. ein betrachtliches 110 +■ 
Stuck hinter der vorderen Spitze des Unter- 
wasserkorpers liegen, urn die Nachstromver- 
haltnisse bzw. den Stromungsverlauf am Vor- 
schiff und somit den Gesamtwiderstand nicht 
ungiinstig zu beeinflussen. Es ergibt sich da- '15 
durch eine Schragstellung der Arme, derart. 
daB. sie im Bereich der Schwimmwasserlini?. 
weiter auseinander liegen als an den Befesti- 
gungsstellen mit dem Unterwasserkorper. 

Um das "Uber wasser schiff stets in der rich- 120 
tigen Trimmlage zu halten, sind am Tragkor- 
per mecbanisch oder elektrisch betatigte, ent- 



BEST AVAILABLE CX)P> 



590270C1J_> 



590270 



3 



weder automatisch oder von Hand gesteuerte 
Tiefenruder an geeigneten Stellen angeordnet. 

Damit die Geschwindigkeit nicht durch 
schlechte Kursbestandigkeit infolge der Rota- 
5 tionsform des Unterwasserkorpers leidet, ist 
unter demi Mittelschiff ein Wulstkiel angeord- 
net, hinter dem zweckmafiigerweise das Sei- 
tenruder angebracht ist 

Die Formgebung der Armquerschnitte be- 
«o rudksichtigt gleichfalls die Widerstandsver- 
haltnisse und pafit sich ihnen dadurcb an, dafi 
bei scharf auslaufender Hinterkante die ira 
Bereich der Schwimmwasserlinie gleichfalls 
scharf zulaufende Vorderkante im oberen und 

15 unter en Teil der Arme allmahlich in die soge- 
nannte Tropfenform iibergeht. 

Die Stabilitatseigenschaften sind, wenn er- 
findungsgemaB der obere Teil der Arme und 
das tJberwasserschLff aus Leichtmaterial her- 

20 gestellt, dagegen die gesamte Maschinen- 
anlagc, die Brennstoffvorrate und notwendi- 
genfalls fester Ballast im Unterwasserschifl 
untergebracht werden, denjenigen eines guten 
Oberflachenschiffes raindestens gleichwertig. 

35 Wahrend bei einem normal en Hochseefahr- 
gastschiff die Erzielung einer unter heutigen 
Vernal tnissen als hoch zu bezeichnenden Ge- 
schwindigkeit nur erreichbar ist, wenn die 
Schiffslange und damit die gesamten Haupt- 

30 abmessungen ganz besonders groB gewahlt 
werden, wodurch derartige Schiffe teuer und 
unrentabel werden, bietet das Fahrzeug nach 
der Ernndung infolge der neuartigen JLosung 
des Widerstandsproblems die Moglichkeit, ein 

35 verhaltnismabig kleines, aber sehr schnelles 
und dabei durchaus hochseefahiges Wasser- 
fahrzeug fur Fahrgast- und Postbefdrderung . 
sowie fur hochwertige Guter zu bauen. 

Ein Ausfuhrungsbeispiel ist in den Fig. 1 

40 und 2 der zugehorigen Zeichnung dargestellt. 
^ Der Tragkorper a ist je nach der geplanten 
Geschwindigkeit so tief unter der Konstruk- 
tionswasserlinie angeordnet, daB der wellen- 
bildende Widerstand moglichst gering wird. 

45 Beispielsweise ist die Mittellinie des Trag- 
korpers */« der Langc desselben unter der 
Konstruktionswasserlinie angeordnet, wie aus 
der Zeichnung ersichtlich. Der Tragkorper a 
ist mit dem "Oberwasserschiff b durch zwei 

50 Armec verbunden, die, wie aus der Zeich- 
nung hervorgeht, im Bereich der Mittellangs- 
•ebene angeordnet sind. Es ist hierbei nicht 



unbedingt notig, daB die in der Fahrtrichtung 
liegenden Mittellinien der Armquerschnitte 
auf einer und derselben Geraden Hegen. Die 55 
Entfernung der Arme im Bereich der Wasser- 
linie d ist groBer als die Entfernung ihrer 
unteren Enden e. Zur Veranschaulichung der 
Veranderung der Armquerschnitte in den ver- - 
schiedenen Hohenlagen sind neben dem vorde- 60 
ren Arm drei der Hohe nach verschieden lie- 
gende Querschnitte f, g, h gezeichnet. An der 
unteren Seite des Unterwasserkorpers ist ein 
Kielwulsti angeordnet, an dessen hinterem 
Ende sich das Seitenmder k befindet. 65 

Die Tief ens teuer sind an den Stellen I undra 
paarweise angeordnet. Die Entfernung zwi- 
schen Propeller und hinterem Armw ist so 
groB, daB die Nachstromverhaltnisse im Be- 
reich des Propellers durch den Arm so gut 70 
wie gar keine Beeinflussung erfahren. 

Patentanspruche : 

1 . Wasserf ahrzeug mit einem annahernd 
als Rotationskorper ausgebildeten Trag- 75 
korper, der durch im Bereich der Mittel- 
langsebene liegende Arme mit einem uber 
der Wasserobernache angeordneten Schiffs- 
korper verbunden ist und diesen nur durch 
Deplacementsauftrieb uber der Wasser- 80 
oberflache halt, dadurch gekennzeichnet, 
daB, der Tragkorper so tief unter der 
Konstruktionswasserlinie angeordnet ist, 
daB der durch den Tragkorper hervor- 
gerufene wellenbildende Widerstand mog- 85 
lichst gering wird, wobei die Form- und 
Gewichtsverhaltnisse zwischen Uberwas- 
serschiff und Tragkorper so aufeinander 
abgestimmt sind, daB das Fahrzeug reine 
Gewichtsstabilitat aufweist. go 

2. Wasserf ahrzeug nach Anspruch 1, da- 
durch gdcennzeichnet, . daB zur Erhohung 
der Langsstabilitat die Befestigungsstel- 
len derVerbindungsarme am Dberwasser- 
schiflE weiter auseinander liegen als am 95 
Tragkorper. 

3. Wasserfahrzeug nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB die wasser- 
schnittig ausgebildeten Verbindungsarme 

in der Wasserlinie vorn scharf auslau- 100 
fende Kopfprofile aufweisen, die ober- 
und unterhalb der Wasserlinie allmahlich 
in Profile mit abgerundeter Kopfform 
ubergehen. 
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